101年教育部補助高級中等以上學校校園能資源管理及環境安全衛生計畫-校園能源監控系統設備擴充案招標項目

	項次
	設備或設施名稱規格
	數量
	單價
	金額
	備註

	1
	通訊傳輸及控制器主機
	1只
	
	
	

	2
	網路通訊模組
	1只
	
	
	

	3
	通訊傳輸及控制器主機控制盤 (含配線按裝)
	1只
	
	
	

	4
	圖控軟體主程式擴充 
	1套
	
	
	

	5
	(包含:能資源監控軟體擴充,
	
	
	
	

	6
	報表資料庫擴充
	
	
	
	

	7
	溫度模組控制器
	20只
	
	
	

	8
	22AWG*2P通信線
	800米
	
	
	

	9
	PVC控制電纜線
	800米
	
	
	

	10
	乙太網路專用線
	50米
	
	
	

	11
	空調主機控制修改  (含繼電器)
	20組
	
	
	

	12
	現場施工配線工資  (含現場測試,五金另料)
	1式
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	總計：新台幣                                        （含稅）

	投標廠商：

地    址：

負 責 人：

電    話：


Ps.預算不足部分,將視學校經費狀況採校內自籌款支應。
私立萬能高級工商職業學校
校園能源監控系統設備擴充
工程規範
中華民國101年5月
第一章、系統工程概述
(一).功能設計重點:

1.擴充既有全校節電系統。
2.育英樓空調需量卸載。(20組)
3.育英樓空調溫度控制。(20組)
4.監控網路擴充。

5.監控軟體擴充。

6.監控設備擴充。
(二).所有現場量測信號，皆是利用標準開放式之高速串列通訊的傳輸架構，來做動態資料的傳遞與交換，並將現場所收集到的相關設備訊息或耗能數值，連線至監控中心之電腦上，並搭配圖形監控軟體，以建構出全區耗能自動化監控系統，達到遠距監測與控管目的。

(三).本監控系統之主要設備包括：

監控電腦系統、溫度模組控制器、資料收集處理系統。

(四).本工程須避免因控制設備數量眾多而降低系統之運作效能，以及通訊線路冗長造成的通訊中斷，影響整體監控系統之正常運作，故於系統架構中須有通訊資料封包處理機制，以及終端資料備份備援工作，經由上述措施後，再由監控系統集中管控，一方面可簡化系統Data-bus之資料流量，增加監測速率，並能提高整體運轉之可靠度。

(五).本工程承包商應配合校方作習及進度進行假日停電施工。

(六).材料設備須符合規範內設計或功能同等品。

第二章、系統硬體擴充規格
一.電力需量監控系統電腦主機及週邊設備(既有設備)
    配合圖控軟體監控校區能資源管理監控系統及用電統計與報表資料庫管理。
二.通訊傳輸及控制器主機：

1.通訊傳輸及控制器主機具有CE、UL認證且穩定度高。

2.通訊傳輸及控制器主機具有記憶體。

3.通訊傳輸及控制器主機具有高速CPU LINK。

4.工作電源可依現場環境選用AC POWER或DC POWER。

5.通訊傳輸及控制器主機具有5個高速通訊埠，通訊速度可達900Kbps以上。

6.通訊介面使用ModBus通訊協定，乙太網路使用TCP/IP通訊協定。

7.可On-line作遠端程式編輯及監控功能。

8.通訊傳輸及控制器主機可提供及擴充D/I、D/O、A/I、A/O信號模組。

9.內建萬年曆RTC功能。

10.內建軟體密碼保護功能。

11.提供中文編輯操作軟體。

三.網路通訊模組：

1.具有2組RS-485埠；其中1組RS-485埠附加乙太網路（Ethernet）介面。

2.具有RUN、LINK、TX、RX指示燈。

四.溫度模組控制器：

1.工作電源：AC 100~240V 60Hz。

2.輸出接點：8組（5A/250V）。

3.輸入接點：8組（NPN）。

4.溫度量測：0~50℃ 靈敏度：±0.5。

5.通訊協定：MODBUS RTU （RS-485）。

五.線材：
1.RS-485通訊線路:採用22AWG*2P對絞銅網隔離線。

2.網路節點及網路轉換模組之間配線線路採用電腦網路專用線RJ-45 Cat 5，具防水防靜電干擾之功能。

第三章、系統軟體擴充功能(既有軟體擴充)
 (一)圖控軟體主程式擴充
1.人機介面中文化顯示畫面設計。

2.彩色動態圖示監控視窗設計。

3.母子畫面多重視窗顯示功能設計。

4.各功能設定選單依不同性質歸類於各隱藏式子選單中。

5.須具備可允許線上作業，修改名項設定參數。

6.數位、類比量測信號整合處理分析運算。

7.異常事件判斷處理功能。

8.具備多階權限密碼之安全控管設定。

9.歷史資料庫管理查詢及報表列印功能。

10.量測參數的動態趨勢圖曲線顯示功能。

11.具備高度未來擴充性及能支援各類型通訊介面。

12.與Microsoft Windows XP/WIN 7相容。

13.具備高度未來擴充性及能支援各類型通訊架構介面。

14.資料連結與網頁設計不在此次規劃中，但主程式須預留未來可擴充用。

  (二)電力監控節能管理監控軟體功能擴充
1.滑動式曲線畫面、當日需量曲線畫面可即時顯示其曲線趨勢圖。

2.除了需量曲線趨勢圖外，監控系統亦有智慧型需量預測演算能力，並於主監視看板中顯示下列各項參數值：契約容量值、目前電力值、目前平均需量值、需量值百分比。
3.多段化超約警報控制輸出功能。

4.可依電力公司時間電價區分時段，分別設定其需量控制流程與軟體判斷輸出的功能。

5.超約警報可直接由電腦喇叭發生警報聲響。

6.可依各類不同性質之受控設備來設計不同之超約邏輯程序控制輸出。

7.符合台灣電力公司相關法規要求設計

8.可針對不同之用電單位選用時間電價模式。(依客戶選用)

9.針對育英樓教室內空調主機做溫度管控。
10.針對育英樓教室內空調主機做需量管控。
11.教室溫度控制需顯示室內溫度，且能限制溫度上下限管控功能。

12.未來可擴充針對教室內空調主機做課表管控，每間教室課表需設計15堂課程設定功能。

13.未來可擴充針對校內各棟大樓大型空調主機做需量卸載控制與遠端各項控制功能。

14.未來可擴充校內各棟大樓大型空調主機需量卸載控制由空調主機原廠提供卸載百分比控制接點，如空調主機原廠有提供75%、50%、25%卸載接點，由此接入卸載控制；無百分比卸載點，作100%及0%卸載控制。

15.未來擴充可控制方式可採課表控制、手/自動控制或循環控制模式，亦可採用多種智慧型混合邏輯式控制等多種模式選用。

16.當電力負載即將超約時，由監控系統自動偵測並發出命令遙控遠端受控設備做卸載動作，完成電腦自動化，不須專人控管。

17.當電力負載已低於警界範圍時，由監控系統自動偵測並發出命令遙控遠端受控設備、做復歸運轉動作，完成電腦自動化，不須專人控管。

18.所有控制參數與控制流程完成可由遠端監控電腦設定，不須重置系統可隨時調整。

19.相關需量、課表管理統計記錄報表查詢列印功能。

20.設備名稱、輸出狀態值、輸出時間、復歸狀態值、復歸時間之記錄報表查詢列印功能。

21.上述之控制輸出點外，尚須能有擴充至無限多點之控制輸出能力，以備將來設備增加後之後續規劃。

 (三)既有供電運轉狀態連線監測

1.數位式電表資料連線收集下列供電參數：線/相電壓(V)、線/相電流(I)、總合電壓/電流(ΣV/ΣI)、頻率(f)、功因(PF)、有/無效功率(kW/kVAR)、有/無效能量 (kWh/kVARh)。

2.上述所有連線收集之相關電力即時資料，皆可由使用者依其實際監控需要來彈性選擇其所欲監視之項目參數。

3.配合電力系統圖，顯示各監測點之各項動態連線參數資料。

4.電力系統圖須依實際變電站系統架構繪製，同時考慮清晰、美觀。

5.電力系統圖可依實際需求分頁單獨顯示。

(四)既有動態曲線趨勢圖功能

1.所有動態曲線畫面，皆可由使用者依其實際監控需要彈性選擇其所欲監視之曲線項目參數。 

2.曲線量測資料可依使用者定義，將相關量測參數再轉存成日報表格式，以便日後查詢用。

3.曲線日報表之記錄值可選擇最大值、平均值、最小值之統計查詢。

4.曲線日報表皆以日期為檔名，存檔於電腦硬碟中，方便使用者日後資料之存取及分類。

  (五)既有異常事件判斷記錄

1.主要迴路過電壓異常警報(軟體演算) 。

2.主要迴路低電壓異常警報(軟體演算) 。

3.主要迴路電流過載異常警報(軟體演算) 。

4.主要迴路功因異常警報(軟體演算) 。

5.系統通訊異常警報。

6.停電警報。

7.電力需量超約警報。

8.異常警報以彩色圖示化顯示，並可直接驅動喇叭聲響。

9.異常狀態值、異常發生時間之報表記錄及歷史資料查詢。

 (六)既有報表管理查詢功能

1.總盤需量日報表：每十五分鐘需量日報表及曲線圖。

2.總盤需量月報表：每日最高需量月報表及曲線圖。

3.總盤需量年報表：每月最高需量與總盤電量(kwh)年報表。

4.各迴路電量日報表：各迴路電量(kWh)統計及總用電量統計日報表。

5.各迴路電量月報表：各迴路電量(kWh)統計及總用電量統計月報表。

6.各迴路電量年報表：各迴路電量(kWh)統計及總用電量年報表。

7.量測參數最大值紀錄日報表。

8.量測參數平均值紀錄日報表。 

9.量測參數最小值紀錄日報表。

10.全校用電度統計年報表。

11.電力異常記錄報表。

12.所有報表資料皆以日期為檔名，並存檔於電腦硬碟中，方便使用者日後資料之存取及分類。

13.所有報表資料須透過壓縮處理，以減少硬碟資料存量，可儲存報表歷史資料十年以上。

14.報表資料可匯出成CSV檔。
第四章、承包商須知事項
1.承包商於投標前須自行詳閱各項工程報價細節與工程規範內容，除非工程項目由發包單位 臨時有再增修，否則得標後不得再要求追加任何款項。

2.相關設備或線路一旦運轉後有故障損毀之情事發生時，不得影響任一饋線之正常供電。

3.相關設備安裝須符合電工法規之各項安全措施施作之，並在維修操作上無觸電之危險疑慮，並應裝置牢固且力求美觀。

4.所有引線與端子、引線與設備接點，皆須以壓接端子連結並套上線路號碼套以利示別之

5.在信號佈線施工過程，若須拆卸到週邊之牆面及隔板時，承包商須立刻修復並即回復至原有狀態。

6.所有線路若有須挖路埋管作業時，均須會同監造單位，經同意始可進行，不得擅自施工。

7.系統經校正試車完成後，承包商始可提出驗收要求，同時須備系統相關之設備操作文件、施工佈線圖、控制線路圖、系統使用手冊等至少二份，送至業主查備用。

8.系統經監造單位完成驗收後，承包商須提供至少三小時之相關教育訓練事宜。

9.本系統於驗收合格後保固期限為壹年。

10.保固項目包含系統內之所有軟體與硬體設備。

11.保固期限內，承包商須每半年至少壹次至校內做系統之檢測與查詢等維護工作。

12.本系統內之所有硬體設備皆須為新品，而軟體部份皆須為有版權之合法軟體，且經驗收完成後授予業主為所有人並合法使用之，倘若承包商使用非法盜版軟體一經檢調單位查明屬實，其法律責任由承包商自行負責。

13.承包商商爾後若有開發升級版時，承包商須提供免費更新升級服務，以利使用單位使用。
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